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Elaboration du PTGE
sur le bassin versant de 
L’OUDON

Groupe de travail PTGE : 2 

Volet Diagnostic : 
Actualisation de l’étude HMUC, 
Résultats de la collecte des données
Et des méthodes associées
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CLIMATIQUE

RESSOURCE OUVRAGES

BIODIVERSITÉ

RELEVER LE DÉFI
DU CHANGEMENT

HMUC 2022

ESTIMHAB (Aquascop)

1 Volet Milieu
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Objectif : 
 Déterminer les seuils de débit minimum au pas de temps mensuel 

pour satisfaire les besoins écologiques des milieux associés aux 
masses d’eau superficielles de chaque sous bassin versant (11)  de 
l’Oudon

Méthodes : 
 pour 5 unités de sous bassin versant :

Evaluation par le Débit Minimum Biologique méthode Estimhab
(actualisation de l’étude EVP 2015) 

 pour 6 autres unités de sous bassin versant :
calage sur les valeurs de débit d’un sous bassin parmi les 5 
évalués sur la base du DMB 

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M

 Les 5 stations 
Estimhab de 
l’étude EVP 2015

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : RAPPEL ETUDE EVP 2015 - DMB
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Débit plancher de hautes eaux : méthode RVA =>  1.4 x module

Débit minimum biologique basses eaux : méthode Estimhab

Critères de choix des sites : 
Morphologie naturelle ou peu modifiée
Pente < 5%
Proximité de stations hydrométriques

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : RAPPEL ETUDE EVP 2015 - DMB

Sur les 5 stations Estimhab : (données d’inventaires EVP 2015 disponibles )

Vérification applicabilité : non prise en compte des courbes des guildes ; prise en 
compte des courbes des espèces loche franche et vairon
Mise à jour des débits désinfluencés pour caractériser les indicateurs d’hydrométrie 
(QMNA5, 1/10 module) 

=> nouvelles valeurs de DMB
à proposer après calcul du 
« désinfluencement »

xxxxxx

Hydrologie et Usages
données nécessaires

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : PROPOSITION ACTUALISATION
MODELISATION ESTIMHAB
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Contexte hydrogéologique :
 Dominance de roches cristallines 

métasédimentaires (schistes, grès 
dominants): aquifères à production variable

 Quelques bassins d’effondrement de 
productivité moyenne

 Au sud, quelques zones de sables 
(productivité importante)

Pas d’extrapolation possible des DMB à un autre BV sans d’importantes investigations de 
terrain complémentaires  (délai + 8 mois à minima et coût supplémentaire rédhibitoires)

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : 6 UNITÉS DE SOUS-BASSINS
NON ÉVALUÉES EN ESTIMHAB

 calage sur les valeurs de débit d’un sous bassin parmi les 5 évalués 
sur la base du DMB (≠ de méthode d’extrapolation EVP 2015)

Données qualité

4131550 ARGOS à SAINTE-GEMMES-D'ANDIGNE
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique Médiocre Médiocre Moyen Médiocre Médiocre Médiocre Médiocre
Etat Biologique Médiocre Médiocre Moyen Médiocre Médiocre Médiocre Médiocre
Physico-Chimique Moyen Moyen Mauvais Mauvais Mauvais Médiocre Moyen
Polluants Spécifiques Moyen Bon Moyen Moyen Bon Moyen Moyen
Etat Chimique (Sans ubiquistes) Mauvais Bon Bon Bon Bon Bon Bon

4131500 VERZEE à BOURG-D'IRE (LE)
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

médiocre médiocre moyen médiocre médiocre médiocre médiocre
médiocre médiocre bon médiocre médiocre médiocre médiocre
moyen moyen médiocre médiocre médiocre moyen moyen
bon bon bon bon bon bon

Etat Chimique (Sans ubiquistes)

4131600 SAZEE À LOUVAINES
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique Mauvais Médiocre Mauvais
Etat Biologique Mauvais Médiocre Mauvais
Physico-Chimique Mauvais Mauvais Mauvais Mauvais Médiocre
Polluants Spécifiques Bon Moyen Moyen
Etat Chimique (Sans ubiquistes)

4131445 ARAIZE à CHATELAIS
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique moyen moyen médiocre médiocre médiocre moyen
Etat Biologique moyen moyen médiocre médiocre médiocre moyen
Physico-Chimique médiocre médiocre mauvais mauvais médiocre médiocre moyen
Polluants Spécifiques bon bon bon bon bon bon bon
Etat Chimique (Sans ubiquistes)

4131470 RAU DES NYMPHES À NOELLET
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

moyen médiocre moyen mauvais médiocre mauvais mauvais
moyen médiocre moyen mauvais médiocre mauvais mauvais
moyen bon moyen moyen moyen médiocre moyen

bon

4131300 CHERAN à LA BOISSIERE
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique moyen moyen moyen médiocre médiocre
Etat Biologique bon moyen moyen médiocre médiocre
Physico-Chimique moyen moyen médiocre mauvais mauvais moyen moyen
Polluants Spécifiques bon moyen bon moyen bon bon moyen
Etat Chimique (Sans ubiquistes)

4131250 CHERAN à CONGRIER
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique médiocre mauvais médiocre médiocre
Etat Biologique médiocre mauvais médiocre médiocre
Physico-Chimique mauvais mauvais mauvais médiocre
Polluants Spécifiques bon bon bon
Etat Chimique (Sans ubiquistes)

4131200 HIERE à CHERANCE
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique moyen médiocre moyen médiocre médiocre médiocre médiocre
Etat Biologique moyen médiocre moyen médiocre médiocre médiocre médiocre
Physico-Chimique mauvais médiocre mauvais mauvais mauvais mauvais mauvais
Polluants Spécifiques bon moyen moyen moyen moyen moyen moyen
Etat Chimique (Sans ubiquistes) bon bon bon bon bon bon

4130500 OUDON à COSSE-LE-VIVIEN
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique moyen moyen moyen moyen moyen moyen moyen
Etat Biologique moyen moyen moyen moyen moyen moyen moyen
Physico-Chimique moyen médiocre mauvais moyen mauvais moyen bon
Polluants Spécifiques bon moyen moyen moyen bon moyen bon
Etat Chimique (Sans ubiquistes) bon bon bon bon bon bon

4131400 OUDON À CHATELAIS
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique moyen moyen moyen médiocre moyen
Etat Biologique moyen moyen bon médiocre bon
Physico-Chimique moyen moyen médiocre moyen médiocre moyen moyen
Polluants Spécifiques bon bon bon bon bon moyen bon
Etat Chimique (Sans ubiquistes)

4131455 RAU DE MISENGRAIN à NYOISEAU
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique bon mauvais bon médiocre mauvais mauvais mauvais
Etat Biologique bon mauvais bon médiocre mauvais mauvais mauvais
Physico-Chimique bon bon bon bon
Polluants Spécifiques bon bon
Etat Chimique (Sans ubiquistes)

4132000 OUDON à ANDIGNE
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Etat Écologique Moyen Moyen Médiocre Moyen Médiocre Moyen Médiocre
Etat Biologique Moyen Moyen Médiocre Moyen Médiocre Moyen Médiocre
Physico-Chimique Médiocre Moyen Médiocre Moyen Mauvais Moyen Moyen
Polluants Spécifiques Bon Moyen Bon Moyen Bon Moyen Moyen
Etat Chimique (Sans ubiquistes) Mauvais Bon bon bon bon bon

Oudon

Chéran

Araize

Misengrain

Verzée

Rau des Nymphes

Argos

Sazée

Hière

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : DONNÉES QUALITÉ
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1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : ZNIEFF, NATURA 2000

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : BV HIÈRE ET USURE 
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BV Hière et Usure :

roches métasédimentaires
dominantes 

(faible productivité)
+ quelques aquifères 

moyens (sables)

BV Usure
BV Hière

Proposition de 
considérer l’indicateur 
de suivi hydrométrique 
du BV Oudon amont

au regard du DMB 
Oudon amont pour la 

gestion des 
prélèvements sur les BV 

Usure et Hière

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : BV ARGOS 
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Argos (présence d’aquifère)

Proposition de considérer l’indicateur de suivi 
hydrométrique

du BV de la Verzée
au regard du DMB Verzée

pour la gestion des prélèvements sur le BV de l’Argos

Présence de roches 
métasédimentaires

aquifères importants au sud 
de l’Argos et de la Verzée

1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : BV MISENGRAIN 
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Misengrain:

Particularité du BV : anciennes ardoisières
Formation de Traveusot : forte spécificité …. Problématique eaux souterraines
La Verzée draine cette même formation dans sa partie amont

Misengrain:

2 ZNIEFF associées au Misengrain existent : « ruisseau de Misengrain et ses étangs » 

Proposition de considérer l’indicateur de suivi hydrométrique du
BV de la Verzée au regard du DMB Verzée

pour la gestion des prélèvements sur le BV du Misengrain

Groupes d’espèces dans les formulaires standard de données de ces ZNIEFF :
amphibiens, odonates, mammifères, oiseaux, reptiles, angiospermes, ptéridophytes 
Aucun poisson n’est listé

Pas de méthode d’estimation de débit minimum à ce jour pour ces autres groupes
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1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : BV OUDON MOYEN

Oudon moyen  : indic. aval Oudon amont

Proposition de considérer 
l’indicateur de suivi 

hydrométrique 
de l’Oudon aval amont

près de Craon
au regard du DMB
pour la gestion des 

prélèvements
sur l’UH Oudon moyen

Oudon moyen
géologie proche d’Oudon amont
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1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : BV OUDON AVAL 

Oudon  aval : indicateur Verzée ( vs aval Oudon amont ?)

Oudon aval :géologie proche de la Verzée

Proposition de considérer l’indicateur de suivi hydrométrique
de la Verzée au regard du DMB  (alternative à aval Oudon amont ?)

pour la gestion des prélèvements sur l’UH de l’Oudon aval

21
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1 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET M : BV OUDON AVAL 

Information SAGE Mayenne 

2 Usages

Source : AGRI49
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Objectif : 
 Chronique historique (2000 -> au plus récent disponible)

(données EVP 2015 2000 -> 2011)
caractériser les prélèvements (pas de temps mensuel) par usage :
Plans d’Eau (réunion complémentaire programmée), AEP, Agriculture, 
Industrie, autres ….
et les rejets

 Unité d’agrégation : chacune des 11 UH sous bassin versant

Méthodes : 
 Collecte des données brutes disponibles

 Formules de calculs pour les données manquantes (proxy) :
formule adaptée selon le type d’usage

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 

 Bases de données disponibles :

 Prélèvements

> BNPE : chronique volumes prélevés par usage eau sup / sout 2010 – 2020

> AELB : chronique volumes prélevés par usage eau sup / sout 2010 -2018 (49)

> DDT 53 et 49 => pas de chronique des volumes prélevés. Volumes autorisés

 Irrigation

> RGA 2020 échelles masse d’eau DCE et commune: superficies irriguées

 Abreuvement

> RGA 2020 effectifs cheptels

> BDNI effectifs cheptels (fournis par CRAPL)

> Consommations unitaires des animaux abreuvement et nettoyage(L/jour): référentiels 
Bretagne, Mayenne, et CRAPL

> BDD des préleveurs abreuvement (données enquête CRAPL)=> non disponible ?

25
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2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 

Irrigation (1/3)
Volumes prélevés connus au pas de temps annuel (BNPE) => Besoin de 
ventiler au pas de temps mensuel

Méthode
 Caractériser les principales cultures irriguées par UH et leurs surfaces respectives
 Construire des courbes de besoin en eau de ces cultures au pas de temps mensuel
 Construire, par UH, une courbe composite qui est la résultante des courbes de besoin 

par culture et de la superficie de chaque culture irriguée
 Ventiler le volume irrigation annuel (BNPE ou AELB) selon cette courbe composite 

(affectation %age du total par mois de la période d’irrigation).

Données utilisées
- Superficies irriguées: RGA 2020
- Courbes de consommation: bilans hydriques (dates de semis et de 
récolte, RU), biblio, bulletins irrigation

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 
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Irrigation (2/3)

575; 26%

515; 24%492; 23%

181; 8%

113; 5%

83; 4%
43; 2%

45; 2% 138; 6%

maïs fourrage maïs grain fruits

autres fourrages Légumes autres céréales

Oléagineux Protéagineux autres

Echelle BV Oudon (source RGA 2020 
- hectares)

TOTALOudon 
avalArgosMisen

grain

Oudon 
moye
n

Verze
eAraizeChéra

nHiereUsure
Aval 
Oudon 
Amont

Amont 
Oudon 
Amont

57511410973988344064152936Maïs 
fourrage

515919341810048161303138Maïs grain

492205121319311528411822Fruits

1812593165425129767Autres 
fourrages

113192229122324579Légumes

8319130153040011Autres 
céréales

431120156000000Oléagineux

45471383012133Protéagine
ux

118733151771121924Autres

2 1674944262211532212452260100113141TOTAL

Travail sur: maïs grain, maïs semence, arboriculture, mix autres cultures => Travail en cours

Echelle des UG: Passage de l’échelle masse d’eau à l’échelle UG au moyen de 
ratios surfaciques basés sur la SAU

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 

Irrigation (3/3) – exemple de courbe besoin des cultures

0% 0% 0%
2% 2%

13%

41%

35%

8%

0% 0% 0%
0%
5%

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%

janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc

Grandes cultures avec prédominance maïs en pays de la Loire

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 
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Abreuvement (1/X)
Volumes inconnus de la BNPE => à reconstituer (hors ZRE: prélèvements 
jusqu’à 10 000 m3 non déclarés agence de l’eau)

Méthode
Travail au pas de temps mensuel
Multiplication des effectifs par les consommations unitaires
Coefficient de pondération fonction de la température

Données utilisées
- Effectifs ruminants : extraction de la BDNI (fourni CRAPL)
- Effectifs autres animaux: RGA 2020
- Données de consommation unitaire: référentiel CRAPL
- Coefficients de pondération: groupe de travail Bretagne

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 

Abreuvement (2/3)

BV > 2 
ans

BV 1-2 
ans

BV< 1 
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BL < 1 
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au

chevre 
lait

brebis 
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u 
engrais
semen
t
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u ovin 
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u ovin 
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60351510237214412412822210
abreuvement 
(l/jour)

162
lavage (+ 
transfo) (l/jour)

603515
118,27
397337214412414822210total (l/jour)

17 75619 13219 77247 49125 56427 7206445785458 9458 6315 4155801105 52591TOTAL BV

Effectifs et consommations unitaires source BDNI. Rapporté à l’échelle des UG par 
ratio surfacique

décem
bre

novem
breoctobre

septem
breaoûtjuilletjuinmaiavrilmarsfévrierjanvierMois

110%60%60%110%170%170%80%60%50%110%110%110%coeff ruminants

80%80%80%110%150%150%120%110%80%80%80%80%coeff monoG

Pondération des consommations mensuelles

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 
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Abreuvement (3/3)

0
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Répartition AEP / milieu => en cours
- Enseignements de l’enquête CRAPL => non disponible 
- Estimations des syndicats d’eau
- Hypothèses: vaches allaitantes, ovins caprins: 100% milieu / vaches laitières 80% milieu 20% AEP / autres: 

20% milieu 80%AEP

Consommation d’abreuvement des animaux d’élevage BV Oudon

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AGRICULTURE 

Nature des Principales Données 
Collectées

Organismes contactés

- Volumes Conso – Nombre Abo : Par CommuneAtlantic’eau

- Volumes Conso – Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés des captages
- Localisation des captages & Points de rejet STEP

Laval Agglomération

- Volumes Conso – Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés et produits des captages
- Localisation des captages

Syndicat Eau de l’Anjou

- Volumes Conso – Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés et produits des captages

Eau des Portes de Bretagne

- Volumes Conso – Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés et produits des captages

CC Pays de Craon

- Volumes Conso – Nombre Abo : Par CommuneSyndicat Foret Theil

- Volumes Conso – Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés et produits des captages

CC Château Gontier

- Volumes prélevés et produits des captagesDépartement de la Mayenne

Réorganisation récente 
- Données incomplètes (Demande initiale : 2010 – 2021)

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AEP, INDUSTRIE 
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MOYENNE PRELEVEMENTS (2010-2021) : 

VOLUMESTYPE DE PRÉLEVEMENTS

3 805 807EAU POTABLE

1 460 284IRRIGATION

337 826INDUSTRIE

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : PRÉLÈVEMENTS BNPE 

Récupération de données auprès des 
Etablissements 

 Afin d’apprécier la saisonnalité des volumes 
produits et prélevés 

---> Analyse au pas de temps mensuel

Nom du Captage / Prise Eau Numéro UH
Données Volumes 
Produits 2012-2021 

Pas de Temps 
Disponible

La Jordonniere UH1 2015-2021* Annuel
La Cruchère UH1 Oui Annuel
Les Fauvières UH1 Oui Annuel
Chalonge UH1 2013 - 2020** Annuel
La Haie les Friches UH1 Oui Annuel
Les Chaintres UH2 Oui Annuel
L'Eperonniere UH2 Oui Annuel
La Plaine UH4 Oui Annuel
 Chanteloup UH4 Oui Annuel
PE - St Aubin (SEA) UH6 Oui Mensuel
La Mazuraie UH7 Oui Mensuel
La Mariniere UH7 Oui Annuel

* Données prélèvements 2012-2015 disponibles
** Données 2012&2021 Non transmises

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AEP, INDUSTRIE 
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Méthodes pour la répartition au pas de temps mensuel :

 Plusieurs options pour transformer les données annuelles récupérées en données
mensuelles

 1ère : Calculer un coefficient de répartition mensuel à partir des données du captage de
la Mazuraie et de la PE de St Aubin pour les chroniques de 2012 à 2021. Puis appliquer
ce coefficient aux captages AEP pour lesquels seul le volume annuel est disponible.

 2nd: De la même façon, dans l’étude SAFEGE, un coefficient de répartition mensuel
avait également été calculé à partir de données (mensuels et journalières) de plusieurs
captages, sur les chroniques de 2000 à 2011 et appliqué aux captages AEP pour
lesquels seul le volume annuel était disponible. On réutiliserai donc ce coefficient

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : AEP, INDUSTRIE 

Réorganisations récentes, villes
fusionnées

- (Demande initiale : 2006 - 2021)

Récupération de la donnée : Nombre d’abonnés par
commune (2006 – 2021)
Données récupérées : 54%
Données à reconstituer : 46 %

Récupération de la donnée : Volumes consommés
par commune (2006 – 2021)
Données récupérées : 40%
Données à reconstituer : 60 %

Données 2006 – 2021 quasiment complètes

A titre d’informations, les données 
transmises pour l’année 2020 :

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS 

37

38



28/04/2023

20

 Utilisation de données INSEE pour
reconstituer données manquantes :

- Récupération : Évolution de la population
entre 2006 et 2020 (Année 2021 non
disponible)

- Ajustement de la population dans le BV avec
les Mailles INSEE (2019) 200x200 m

39

A l’aide des Mailles INSEE, on estime que 64,34%
de la Population d’Erdre-en-Anjou se situe dans le
BV Oudon

Exemple à Erdre-en-Anjou :

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS 

 Utilisation de données INSEE pour
reconstituer données manquantes :

- Calcul pour chaque commune d’un coefficient de
relation entre le nombre d’habitants et : le
nombre d’abonnés, et le volumes consommés

- Application de ce coefficient sur les années (de
2006 à 2020) où seuls les données de population
(INSEE) étaient disponibles

Ainsi on a pu reconstituer les données de
2006 à 2020 par communes :
- Nombre d’abonnés
- Volumes consommés

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS 
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• Le volume d’eau consommé, entre 2006 et 2020 a augmenté de 8 %

• Le nombre d’abonnés entre 2006 et 2020 a également augmenté 8%. Cette évolution est restée
assez constante
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Evolution du nombre d'abonnées et de la consommation en eau potable – BV Oudon

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS 

INVENTAIRE DES : STEPS

fiches du portail Assainissement
https://www.assainissement.developpe
ment-durable.gouv.fr/PortailAC/

Données complémentaires collectées 
auprès des établissements :

débits de rejets, saisonnalité, nombre 
d’équivalents habitants (EH) raccordés 
….

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : REJETS
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2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : REJETS

I
Données de débit disponible : chronique de 2014 à 2021
mise en regard avec la population raccordée en EH 

2 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET U : REJETS

 Eléments de méthodologie :

- Pour chaque STEP le point de rejet est précisément localisé

- Le débit du rejet est dimensionné à partir des données communiquées par les Etablissement
complétées par les données des fiches du portail assainissement (débit moyen annuel)

- La répartition mensuelle du débit est effectuée sur la base des données disponibles en
cohérence avec la répartition mensuelle des prélèvements AEP des communes associées

- Pour chaque STEP la domiciliation de la population raccordée est précisément identifiée
(communes raccordées)

- La population équipée de dispositif d’Assainissement non Collectif (ANC) est dimensionnée sur
la base des données des disponibles auprès des EPCI
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SAGE Oudon

3 Hydrologie
hydrogéologie

3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

• Objectif : 
– Calcul des chroniques de débits désinfluencés 
– Caractérisation du fonctionnement de l’hydrologie du bassin sur la base des 

indicateurs statistiques : module annuel, débits mensuels, QMNA5, VCN10 ….

• Méthodes : 
– Récupération des données disponibles de débit moyen journalier (Qmj) de chaque 

station hydrométrique
– Calcul de l’influence des prélèvements et des rejets pour chaque usage
– Prise en compte des eaux souterraines (rapport BRGM)
– Développement d’un modèle Pluie débit (GR4J) pas de temps mensuel

(activation de la PSE « utilisation d’un modèle hydrologique » indispensable) 

Pour mémoire : chroniques de débits désinfluencés 2000-2011 résultant du modèle 
EVP 2015 (Mikebassin) non disponibles
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3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

-> Données météorologiques et hydrologiques disponibles

 Quid des données disponibles de l’étude précédente ?
 Données ETP à la station de Beaucouzé

 Données pluviométrie : Cossé le Vivien, Pouance et Segré
 6 stations hydrométriques disponibles avec mesure de

débit

3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)
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3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)
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3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)
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 rappel : débit désinfluencé

PRÉLÈVEMENTS

REJETS

BASSIN VERSANT

DÉBIT 
ECOLOGI
QUE 2

DÉBIT 
ECOLOGIQUE 1

OUVRAGES 
INFLUENCANT 
LES DEBITS

FACTEURS 
CLIMATIQUES  
INFLUENCANT 
LES DEBITS

DÉBITS 
MESURES ≡ 
NATURELS

Station 
hydromé-
trique

DÉBITS 
MESURES ≡ 
INFLUENCES

DÉBIT 
OBJECTIF 
D’ETIAGE

GESTION 
STRUCTURELLE 

(hors crise)

3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)

Le Chéran à la 
Boissière

L'Oudon à 
Cossé-le-

Vivien

L'Oudon à 
Châtelais 
[Marcillé]

L'Argos à 
Marans et à 

Sainte-
Gemmes-
d'Andigné

La Verzée au 
Bourg-d'Iré [La 
Pommeraye]

L'Oudon à 
Segré [écluse 
de Maingué]

Surface BV (km²) 85 133 734 153 205 1310
Module 0,514 0,990 4,218 0,746 1,243 8,141

module spécifique 
(l/s/km²)

6,053 7,445 5,746 4,874              6,062                 6,215                

Débit moyen annuel 
quinquennal sec

2,472 0,634 2,472 0,419              0,723                 4,624                

Débit moyen NOV-
MARS

1,029 1,858 8,187 1,480              2,400                 15,713             

Débit moyen NOV-
MARS quinquennal sec

0,643 1,180 4,597 0,816              1,342                 8,689                

Débit moyen mensuel 
le plus faible 1992-2021

0,003 0,001 0,001 0,001              0,007                 0,014                

QMNA5 0,009 0,002 0,024 0,017              0,014                 0,059                
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3 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET H

-> Focus modèle pluie débit GR4J
nécessaire pour la reconstitution des débits naturels

Chronique d’étude historique pour le calage 20 années (2001-2020)

 Calage du modèle conceptuel GR sur les chroniques journalières de débits désinfluencés
aux droit des 6 stations de mesure de débit en activité.

 Transfert des paramètres de calage obtenus pour évaluer les débits naturels à l’exutoire de l’ensemble des
11 UHs (sous bassins versants)

Présentation pour exemple du 
fonctionnement de GR4J

4 Climat
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Objectif : 
 Analyse des données historiques (P, Eto) en relation avec les débits 

désinfluencés calculés (-> modèle pluie débit pour l’extrapolation aux 
6 UHs sans stations d’hydrométrie)

 Analyse prospective des effets du Changement Climatique sur 
l’hydrologie, les besoins des usages

Méthodes : 
 (-> modèle pluie débit GR4j pour l’extrapolation aux 6 UHs sans 

station d’hydrométrie)
 Choix de scénarios d’évolution du climat du DRIAS, résultats de 

Explore 2
 En option : développement d’un modèle d’analyse de l’impact du CC 

à l’échelle du BV de l’Oudon

4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C

 Plusieurs scénarios d’évolution du 
climat considérés par le GIEC

 DRIAS : Donner accès aux scénarios 
climatiques Régionalisés français pour 
l'Impact et l'Adaptation de nos Sociétés 
et environnements

56
4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C
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Paramètres climatiques: Données récentes DRIAS 2020, 42 simulations climatiques

 12 simulations sur la période historique,

 12 projections sur le scénario RCP8.5, 

 10 pour le RCP4.5 

 8 pour le RCP2.6

Modélisation des impacts du changement climatique sur 
l’hydrologie : EXPLORE  
 EXPLORE 2070 (étude réalisée en 2008 Météo France, CEMAGREF/IRSTEA)

 EXPLORE 2 en cours résultats prévus pour juin 2024

57
4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C

Evolutions relatives possibles (en%) du débit QMNA5 entre 1961-1990 et 2046-2065
Résultats moyens établis sur les 14 simulations (2 modèles hydrologiques × 7 GCMs). 

La couleur des points est fonction de l’intensité du changement
la taille des points est liée à la convergence des 14 simulations climatiques

58
4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C

 Explore 2070 :
Exemple de résultat
des impacts
du CC
sur l’hydrologie
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Evolution en % des précipitations annuelles sur la période 2070–2100
par rapport à la période 1960–1990 en moyenne sur 14 projections climatiques de CMIP5 sous scénarios RCP8.5.

Figure issue de Dayon et al. (2018). 

59
4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C

 Explore 2 :
analyse en cours 
évolution de la pluviométrie
moyenne de 14 projections 
climatiques sur le scénario du 
GIEC RCP8.5

 Données DRIAS: comme toutes projections climatiques, ces données sont entachées 
d’incertitudes

 incertitude « modèle » liée à la représentation des processus physiques

 incertitude associée aux scénarios d’émission des gaz à effet de serre

 Nécessaire d’analyser plusieurs couples modèles/scénarios : ensemble représentatif 
de la dispersion des résultats et de la variabilité

60

 Les données modélisées ne représentent pas jour pour jour le temps
qu’il fera dans 30 ou 50 ans

 Objectif : tendances générales d’évolution du climat et de l’hydrologie
des rivières.

4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C
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4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C

 Horizon d’étude chronique 2036-2065 (médiane 2050)
 Présentation des indicateurs de changement climatique (pluie, température, ETP) sur une maille centrale du bassin

 Choix de scénarios climatiques contrastées :
un médian et un pessimiste ?

 Choix de deux scénarios climatiques
(couple scénario GIEC/modèle simulation)

4 DONNÉES ET MÉTHODES VOLET C

 Impact sur l’hydrologie :
 Points de simulations hydrologie de

Explore 2 : résultats du modèle de
simulation SIM2 disponibles mais la
qualité du modèle n’est pas encore
mesurée, d’autres modèles doivent être
appliqués en 2023 ….

 Approche par modèle pluie débit GR4

 Evaluation de l’impact du changement
climatique sur les débits naturels pour
les 11 Uhs pour les deux scénarios
climatiques (couple scénario
GIEC/modèle simulation)

 Impact évalué sur les modules
annuels, QMNA5, VCN10 et débits
mensuels
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5 Déroulement 
de la suite de 
l’étude

5 DEROULEMENT DE LA SUITE DE L’ETUDE

Nécessaire 

À voir ultérieurement ? 
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févr.-23 mars-23 avr.-23 mai-23 juin-23 juil.-23 août-23 sept.-23 oct.-23 nov.-23 déc.-23 janv.-24

Mois n° 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1-1 Actualisation de l’étude sur les Volumes Prélevables (VP)

1-1-1 Recueillir et actualiser les données de l’étude des volumes prélevables

1-1-2 Recouper les hypothèses formulées en 2015 avec les nouvelles données disponibles et vérifier leur véracité

1-1-3
Reprendre les hypothèses de 2015 et vérifier dans la littérature que ces hypothèses restent valables lorsque les 
données ne sont pas disponibles

1-1-4
Faire la part entre les besoins des milieux aquatiques, les prélèvements / restitutions maîtrisables (usages de 
l’eau), et les prélèvements / restitutions « non maîtrisables » liés aux plans d’eau

1-1-5
Croiser les données obtenues sur les quatre volets H, M, U, et C, et vérifier que les volumes prélevables et débits 
objectifs calculées en 2015 restent valables, notamment au regard des impacts du changement climatique

livrables

1-2 Impact cumulé des plans d’eau

1-2-1 Recherche bibliographique

1-2-2 Analyse des données plans d'eau du Chéran Amont

livrables

1-3 Impact du dérèglement climatique

1-3-1 Choix de séries de données

1-3-2  Analyse des données passées sur une série d’au moins 60 ans (description, risques, tendances)

livrables

1-4 Appropriation des données et des résultats (action transversale PARTIE 1)

1-4-1 Réunions du groupe de travail 3

1-4-2 Atelier du groupe de travail session
1

DONNEES PRELEVEMENTS 

DONNEES PLANS D'EAU

réunion PLAN EAU

5 DEROULEMENT DE LA SUITE DE L’ETUDE

Septembre :
Résultats de calculs de VP, description de scénarios 
d’évolution prospectifs 2050
Rapport complet : volet HMUC, impacts cumulés 
des plans d’eau, impact du dérèglement climatique

Début Juillet :
Résultats débits désinfluencés
Choix du comité des  scénarios prospectifs CC

Rapport d’avancement : volets HMUC, impacts 
cumulés des plans d’eau, impact du dérèglement 
climatique

6 synthèse des 
AVIS & DÉCISIONS
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6 SYNTHÈSE DES AVIS ET DES DÉCISIONS DU COMITÉ DE SUIVI

• Volets H, M, U, C : 
– …

• Activation PSE : 
– Modèle hydrologique type Pluie Débit GR4J 

• Calendrier : 
– ….

MERCI DE 
VOTRE 
ATTENTION
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