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1 DONNEES ET METHODES VOLET M

Objectif :

Déterminer les seuils de débit minimum au pas de temps mensuel
pour satisfaire les besoins écologiques des milieux associés aux
masses d’eau superficielles de chaque sous bassin versant (11) de
I'Oudon

Méthodes :

pour 5 unités de sous bassin versant :

Evaluation par le Débit Minimum Biologique méthode Estimhab
(actualisation de I'étude EVP 2015)

pour 6 autres unités de sous bassin versant :

calage sur les valeurs de débit d’un sous bassin parmiles 5
évalués sur la base du DMB

1 DONNEES ET METHODES VOLET M : RAPPEL ETUDE EVP 2015 - DMB

Les 5 stations *

Estimhab de
I’étude EVP 2015

=0T kaval
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um - Amont Oudon amont
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : RAPPEL ETUDE EVP 2015 - DMB

—> Débit plancher de hautes eaux : méthode RVA => 1.4 x module
> Débit minimum biologique basses eaux : méthode Estimhab

Criteres de choix des sites :
Morphologie naturelle ou peu modifiée
Pente < 5%

Proximité de stations hydrométriques

1 DONNEES ET METHODES VOLET M : PROPOSITION ACTUALISATION
, MODELISATION ESTIMHAB

Sur les 5 stations Estimhab : (données d’inventaires EVP 2015 disponibles )

Vérification applicabilité : non prise en compte des courbes des guildes ; prise en
compte des courbes des espéces loche franche et vairon

Mise a jour des débits désinfluencés pour caractériser les indicateurs d’hydrométrie
(QMNAS5, 1/10 module)

=> nouvelles valeurs de DMB = =
a proposer apres calcul du T [

« désinfluencement »

Hydrologie et Usages
données nécessaires

Dbt [mis)
wm — = Gukin Bergm
—— GhiA —— GAINAS D]

COMPAGNIE AMENA

Figure 2:19 : Evolution de la SPU sur la Verzée

28/04/2023



1 DONNEES ET METHODES VOLET M : 6 UNITES DE SOUS-BASSINS

Contexte hydrogéologique :

— Dominance de roches cristallines
métasédimentaires (schistes, grés
dominants): aquiferes a production variable

> Quelques bassins d’effondrement de
productivité moyenne

> Au sud, quelques zones de sables
(productivité importante)

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE

m calage sur les valeurs de débit d’un sous bassin parmi les 5 évalués
sur la base du DMB (¢ de méthode d’extrapolation EVP 2015)

NON EVALUEES EN ESTIMHAB .

o Falles majeures

Formations sedimerdaites
. Aisvons

Aqieres de produchit moyenne (bassins deflndrement. placages)
T Aqufces de productiva moyemnes (sabes, calcakes)
N Aqutres de productiv Important (sables)
BB Zones fortement argeuses, fablement roductves
= hqueres de productit varibl (cacaes)
B Zones agieuses peu pemeables

Formations cistaline (Acquuféres  productiit vaiable)
Roches metasédmentares (hites. rés doninants)

[ Roches metamorphiques (gneiss. micaschistes)

I Roches piutoniques (ranites)

1, 5 Unts ot
[ Hors s dut

o 5 10 20 Km

WWW.CACG.FR
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : DONNEES QUALITE

Données qualité

U OF ISENGRAN S YOISEAY

srsnaselon o
T ] BN ) NN, T

© Stations Estimhab EVEP 2015
© Station suivi qualité (source :Naiades)

ES NYPHES ANOELLET
2015] 201] 201 2018 209020200

4 Stations hydrométriques (source : eaufrance)
MasseDEauRiviere (source : EDL 2019 SDAGE AELB)
Bassin versant masses deau superficelles (EDL2019 SDAGE) o 5 1gkm
—

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASTOGNE
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : BV HIERE ET USURE
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|:| Ab Altérites de formations briovériennas: faciés altérés, frapmentés

—>BV Hiére et Usure :

B < " Q - b2 Siltites, argiiites, grés, grauwackes et conglomérats (Briovérien
~ :

A2b2 Altérites des formations briowénennes indifiérenciées. Facds
riement argiiisés

supérieur; Eriovérien sUpérieur & Cambrien inférieur 2 en Bretagn
centrale)

roches métasédimentaires
dominantes
(faible productivité)
+ quelques aquiferes
moyens (sables)

b2S Siltites, sifftes ardoisiéres et argiitas dominantes, non
é métamorphigues (Briovénien supérieur; & Cambnien inférieur en
Bratanns nentralal
\ “ |:| &1-p Sables, graviers st galets roulés (Cénomanien 3 Pliocéne)

Rt

Proposition de
considérer I'indicateur
de suivi hydrométrique
du BV Oudon amont

au regard du DMB
Oudon amont pour la
gestion des
prélevements sur les BV ]
BV Usure Usure et Hiere BV Hiere

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE eeo WWW.CACG.FR
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : BV ARGOS

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASTOGNE eeo WWW.CACG.FR
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m bMy(y.s) Formation de la Mayenne, quarizites, séricitoschistes, siltites.
{Briovénien]

bMy(s.g) Formation de I Mayenne, sitites et grés fins verts en
altemanoe (Brioverien)

l:l ps Pliocéne, faciés sableux

©ZaGa Formation du Grés armoricain, Membre inférieur, quartzites,

psammites. silites micacées (Arénig)

l:l Fz Alluvions zctuelles et subastuelles.

Présence de roches
métasédimentaires
aquiferes importants au sud
de I'Argos et de la Verzée

Proposition de considérer I'indicateur de suivi
hydrométrique
du BV de la Verzée
au regard du DMB Verzée
pour la gestion des prélévements sur le BV de I'Argos

15
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : BV MISENGRAIN

(M

{

OCO

QCACG20p3 CACG

cco
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03- Formation de Traveusot. pélites siteuses sub-ardoisiéres ou
4Tt srooisiéres sombres, & quartz, chiorits. séricite (Lianvirmien -

Particularité du BV : anciennes ardoisiéres smnisires
Formation de Traveusot : forte spécificité .... Problématique eaux sg aines

La Verzée draine cette méme formation dans sa partie amont

17

2 ZNIEFF associées au Misengrain existent : « ruisseau de Misengrain et ses étangs »

Le vallon de Misengrain est caractérisé par une succession d'étangs liés entre eux par le ruisseau et des sous-bois marécageux
et bordés de coteaux schisteux exposés ou de versants boisés.

Présente une grande diversité floristique avec notamment |a présence de quatre
trois ptéridophytes.

au niveau dépar dont

La richesse biologique du site est en partie liée a la grande diversité d'cdonates, dont une espéces est protégée au niveau
national et inscrite & l'annexe 2 de la directive habitats

L'alternance de milieux secs et humides permet la présence de nombreux reptiles et amphibiens dont une espéce inscrite &
l'annexe 2 de la directive habitats.

Groupes d’especes dans les formulaires standard de données de ces ZNIEFF :
amphibiens, odonates, mammiferes, oiseaux, reptiles, angiospermes, ptéridophytes
Aucun poisson n’est listé

Pas de méthode d’estimation de débit minimum a ce jour pour ces autres groupes

Proposition de considérer I'indicateur de suivi hydrométrique du
BV de la Verzée au regard du DMB Verzée
pour la gestion des prélevements sur le BV du Misengrain

18
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : BV OUDON MOYEN

< _ 82 - Aval Oudon amont
<A

Station de
Chambellay

sur la Mayenne
DOE = 3,1 m3/s

T Hauts
e Anina

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE WWW.CACG.FR
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—>0udon moyen : indic. aval Oudon amont
B

Oudon moyen
géologie proche d’Oudon amont

3
_v
7

%5
UH1 - Amont Oudon amont
R 3

Proposition de considérer
I'indicateur de suivi
hydrométrique
de I'Oudon aval amont
pres de Craon
au regard du DMB
pour la gestion des
prélevements
sur I'UH Oudon moyen

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASTOGNE Geo WWW.CACG.FR
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : BV OUDON AVAL

sur la Mayenne
DOE = 3,1 m3/s
Tos Hout
A

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE Geo WWW.CACG.FR

—~0Oudon aval : indicateur Verzée ( vs aval Oudon amont ?)

Station de
~ |Chambellay

sur la Mayenne |
DOE = 3,1 m3/s |

S

Proposition de considérer I'indicateur de suivi hydrométrique
de la Verzée au regard du DMB (alternative a aval Oudon amont ?)
pour la gestion des prélevements sur I'UH de I'Oudon aval

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASTOGNE Geo WWW.CACG.FR
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1 DONNEES ET METHODES VOLET M : BV OUDON AVAL

Information SAGE Mayenne
_Une difficile définition des débits minimum biologiques

| Le débit minimal biologique (DMB) se définit comme « le débit minimal garantissant en permanence
| la vie, la circulation et |a reproduction des espéces qui peuplent les eaux ». La définition de ces dé- |
| bits doit &tre réalisée dans le cadre des SAGE.
Une étude visant & proposer des valeurs de débit minimum biologique a ét¢ menée en 2001®au |
| niveau des deux points nodaux :
- pour le point amont situé & SAINT-FRAIMBAULT-DE-PRIERES, la méthode des micro- |
habitats qui détermine linfluence de la profondeur, de la vitesse et du substrat sur les
habitats aete utilisée tout en étant adaptée aux conditions du site. Une valeur de débit de

— pour le polm aval srlué a CHAMBELLAY, cette méthode des micro-habitats n'a pas été ex- |
ploitable. En effet, I'aménagement de la Mayenne sur sa partie navigable a fortement dégra- |
dé les habitats. L'étude s'est basée sur I'établissement d'une corrélation entre la qualité et le
débit. La valeur proposée, définie comme débit & risque biologique, est de 6,25 m¥s (le
QMNA; est de 3 m’fs)

| biologique par une adaptatlon des ouvrages, devralent permettre damélmrer les conditions de vie,
de circulation et de reproduction des espéces piscicoles et de définir & terme, des valeurs de débits
| b|olag|ques sur la base de melhodolog;es validées.

[5] wair Ilsla das éludas et ouvrages da référanca page 58

eeo WWW.CACG.FR

23
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U

Objectif :

Chronique historique (2000 -> au plus récent disponible)

(données EVP 2015 2000 -> 2011)

caractériser les prélevements (pas de temps mensuel) par usage :
Plans d’Eau (réunion complémentaire programmeée), AEP, Agriculture,
Industrie, autres ....

et les rejets

Unité d’agrégation : chacune des 11 UH sous bassin versant

Méthodes :

Collecte des données brutes disponibles

Formules de calculs pour les données manguantes (proxy) :
formule adaptée selon le type d’usage

Y mm—— geo

25

2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE

Bases de données disponibles :

Prélevements

BNPE : chronique volumes prélevés par usage eau sup / sout 2010 — 2020

AELB : chronique volumes prélevés par usage eau sup / sout 2010 -2018 (49)

DDT 53 et 49 => pas de chronique des volumes prélevés. Volumes autorisés
Irrigation

RGA 2020 échelles masse d’eau DCE et commune: superficies irriguées
Abreuvement

RGA 2020 effectifs cheptels

BDNI effectifs cheptels (fournis par CRAPL)

Consommations unitaires des animaux abreuvement et nettoyage(L/jour): référentiels
Bretagne, Mayenne, et CRAPL

BDD des préleveurs abreuvement (données enquéte CRAPL)=> non disponible ?

Gﬁfo WWW.CACG.FR

26
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE

Prélevements 2010 2020 source BNPE

7000000
6000000

5000000
= TOTAL
e Total AEP
4000000
m——Total IRR
- = AEPsup
3000000 AEP sout

= = IRRsup

...................... IRR sout
2000000 - ttee

1000000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

R ceco Www
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE

B
Irrigation (1/3)

Volumes prélevés connus au pas de temps annuel (BNPE) => Besoin de
ventiler au pas de temps mensuel

Méthode
> Caractériser les principales cultures irriguées par UH et leurs surfaces respectives
- Construire des courbes de besoin en eau de ces cultures au pas de temps mensuel

- Construire, par UH, une courbe composite qui est la résultante des courbes de besoin
par culture et de la superficie de chaque culture irriguée

- Ventiler le volume irrigation annuel (BNPE ou AELB) selon cette courbe composite
(affectation %age du total par mois de la période d’irrigation).

Données utilisées
- Superficies irriguées: RGA 2020

- Courbes de consommation: bilans hydriques (dates de semis et de
récolte, RU), biblio, bulletins irrigation

28

28/04/2023
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE

L L
Irrigation (2/3)
Echelle BV Oudon (source RGA 2020 Echelle des UG: Passage de I'échelle masse d’eau a I'échelle UG au moyen de
- hectares) ratios surfaciques basés sur la SAU
Amont | Aval X Oudon [ .
45; 2% _138; 6% Oudon | Oudon | Usure | Hiere Eto Araize Verze moye Mls.en Argos OuTun TOTAL
43; 2% Amont | Amont " € n GEI ava
83; 4%
o 36 29 15 64 40 34 88 39 7 109 | 114 | 575
113; 5% fourrage
575; 26% Maiis grain | 38 31 30 61 1 48 | 100 | 18 4 93 91 | s15
181; 8% Fruits 22 18 41 28 5 1 31 19 3 121 | 205 | 492
Autres
7 6 7 29 1 25 54 16 3 9 25 | 181
492: 23% 515; 24% fourrages
Légumes 9 7 5 24 3 2 12 9 2 2 19 | 113
Clizes 1 1 0 40 0 3 5 1 0 13| 19 | 83
céréales
. . . . Oléagineux 0 [ [ [ [ [ 6 5 1 20 11 a3
mais fourrage mais grain fruits
Protéagine
autres fourrages m Légumes ® autres céréalef ux 3 3 B 2 0 3 8 3 B 7 4 45
P - Autres 24 19 2 1 1 7 17 5 1 33 7 118
Oléagineux m Protéagineux  ® autres
TOTAL 141 | 113 | 100 | 260 | 52 | 124 | 322 | 115 | 22 | 426 | 494 | 2167

Travail sur: mais grain, mais semence, arboriculture, mix autres cultures => Travail en cours

G@o WWW.CACG.FR
29
2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE
B |
Irrigation (3/3) — exemple de courbe besoin des cultures
Grandes cultures avec prédominance mais en pays de la Loire
45% 21%
40% -
35%
30%
25%
20%
15% 13%
10% 8%
5% . — — 2% 2% ) o o
0% 0% 0% 0% - — . % 0% 0%
janv févr mars avr mai juin juil aolt sept oct nov déc
c@o WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE

Abreuvement (1/X)

Volumes inconnus de la BNPE => a reconstituer (hors ZRE: prélevements
jusqu’a 10 000 m3 non déclarés agence de |'eau)

Méthode

Travail au pas de temps mensuel

Multiplication des effectifs par les consommations unitaires
Coefficient de pondération fonction de la température

Données utilisées

- Effectifs ruminants : extraction de la BDNI (fourni CRAPL)
- Effectifs autres animaux: RGA 2020

- Données de consommation unitaire: référentiel CRAPL

- Coefficients de pondération: groupe de travail Bretagne

cco

WW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE

i i
Abreuvement (2/3) Effectifs et consommations unitaires source BDNI. Rapporté a I'échelle des UG par
ratio surfacique
BL<1 [BL12 |[BL>2 |BV<1 |BV12 |BV>2
an ans ans ans ans ans
abreuvement
(I/jour) 10 2 2 2 8 12 4 12 4 4 21 37 102 15 35 60
lavage (+
transfo) (I/jour) 2 16
118,27
total (I/jour) 10 2 2 2 8 14 4 12 4 4 21 37 | 3973 | 15 35 60
TOTAL BV 91 | 5525 110 | 580 | 5415 | 8631 | 8945 | 545 | 578 | 644 |27720 2556447491 (19772 (1913217756
Pondération des consommations mensuelles
septem novem décem
Mois janvier février mars  avril mai  juin juillet  aolt bre  octobre bre  bre
coeff ruminants 110% 110% 110% 50% 60% 80% 170% 170% 110% 60% 60% 110%
coeff monoG 80% 80% 80% 80% 110% 120% 150% 150% 110% 80% 80% 80%

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUM DE GASCOGNE 0@0 WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AGRICULTURE

[
Abreuvement (3/3)

700 000 Consommation d’abreuvement des animaux d’élevage BV Oudon
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

0

& . Q > Q&
& 2 N N
& & 3 N & N
. @Q \G\ < N

M bovin lait M bovin viande M ovin caprin Méquin Mporcin Mvolaille Mlapin

Répartition AEP / milieu => en cours
- Enseignements de I'enquéte CRAPL => non disponible
- Estimations des syndicats d’eau

- Hypoth‘eses: vaches allaitantes, ovins caprins: 100% milieu / vaches laitiéres 80% milieu 20% AEP / autres:
20% milieu 80%AEP

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE ceo WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AEP, INDUSTRIE

» i
—> Réorganisation récente

- Données incompletes (Demande initiale : 2010 — 2021)

Organismes contactés Nature des Principales Données
Collectées

Atlantic’eau - Volumes Conso — Nombre Abo : Par Commune

Laval Agglomération - Volumes Conso — Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés des captages
Localisation des captages & Points de rejet STEP

Volumes Conso — Nombre Abo : Par Commune
Volumes prélevés et produits des captages
- Localisation des captages

Syndicat Eau de I’Anjou

Eau des Portes de Bretagne - Volumes Conso — Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés et produits des captages

CC Pays de Craon - Volumes Conso — Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés et produits des captages
Syndicat Foret Theil - Volumes Conso — Nombre Abo : Par Commune
CC Chateau Gontier - Volumes Conso — Nombre Abo : Par Commune
- Volumes prélevés et produits des captages
= Département de la Mayenne - Volumes prélevés et produits des captages

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE Geo WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : PRELEVEMENTS BNPE

Evolutions des prélévements - BV Qudon (BNPE)

7000000

5000 000

émm” I SRp ma, fre

TYPE DE PRELEVEMENTS VOLUMES

: EAU POTABLE 3805 807

& ) | IRRIGATION 1460 284
i INDUSTRIE 337826

MPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE 0@0 WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AEP, INDUSTRIE

Données Volumes Pas de Temps

Nom du Captage / Prise Eau  Numéro UH
om du Captage / Prise Eau | NuméroUH o e 2012.2021  Disponible

La Jordonniere UH1 2015-2021* Annuel
La Cruchére UH1 Oui Annuel
Les Fauviéres UH1 Oui Annuel
Chalonge UH1 2013 - 2020** Annuel
La Haie les Friches UH1 Oui Annuel
Les Chaintres UH2 Oui Annuel
L'Eperonniere UH2 Oui Annuel
LaPlaine UH4 Oui Annuel
Chanteloup UH4 Oui Annuel
PE - St Aubin (SEA) UH6 Oui

La Mazuraie UH7 Oui

La Mariniere UH7 Oui Annuel

* Données prélévements 2012-2015 disponibles
** Données 2012&2021 Non transmises

Récupération de données aupres des
Etablissements

o 3 am

—_— - Afin d’apprécier la saisonnalité des volumes
&

T Ty | s e produits et prélevés

oco
cacs ML‘ ---> Analyse au pas de temps mensuel

G@o WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : AEP, INDUSTRIE

[ 0
Méthodes pour la répartition au pas de temps mensuel :

- Plusieurs options pour transformer les données annuelles récupérées en données
mensuelles

- 18 : Calculer un coefficient de répartition mensuel a partir des données du captage de
la Mazuraie et de la PE de St Aubin pour les chroniques de 2012 a 2021. Puis appliquer
ce coefficient aux captages AEP pour lesquels seul le volume annuel est disponible.

- 2"d: De la méme facon, dans I'étude SAFEGE, un coefficient de répartition mensuel
avait également été calculé a partir de données (mensuels et journalieres) de plusieurs
captages, sur les chroniques de 2000 a 2011 et appliqué aux captages AEP pour
lesquels seul le volume annuel était disponible. On réutiliserai donc ce coefficient

0@0 WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS

= |

- Réorganisations récentes, villes
fusionnées

- (Demande initiale : 2006 - 2021)

A titre d’informations, les données
transmises pour I'année 2020 :

Récupération de la donnée : Nombre d’abonnés par
commune (2006 — 2021)

Données récupérées : 54%
Données a reconstituer : 46 %

Récupération de la donnée : Volumes consommés
par commune (2006 — 2021)

Données récupérées : 40%
Données a reconstituer : 60 %

O Données 2006 — 2021 quasiment completes

38
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS

[ ———— .
- Utilisation de données INSEE pour 8
reconstituer données manquantes :

- Récupération : Evolution de la population
entre 2006 et 2020 (Année 2021 non
disponible)

- Ajustement de la population dans le BV avec
les Mailles INSEE (2019) 200x200 m

Exemple a Erdre-en-Anjou : ]

Répartion de la Population
Territoire : BV-Oudon

B - 00 BA

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASTOGNE Gco WWW.CACG.FR

A l'aide des Mailles INSEE, on estime que 64,34%
de la Population d’Erdre-en-Anjou se situe dans le
BV Oudon

39

2 DONNEES ET METHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS

- Utilisation de données INSEE pour
reconstituer données manquantes :

- Calcul pour chague commune d’un coefficient de
relation entre le nombre d’habitants et : le
nombre d’abonnés, et le volumes consommés

- Application de ce coefficient sur les années (de
2006 a 2020) ou seuls les données de population
(INSEE) étaient disponibles

Ainsi on a pu reconstituer les données de |
2006 a 2020 par communes :

- Nombre d’abonnés

- Volumes consommés

Répartion - AEP Données 2020)
Territoire : BV-Oudon

| S
; | [, -1
2 = o Sinen
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : ANALYSE DES CONSOMMATIONS

= i
Evolution du nombre d'abonnées et de la consommation en eau potable — BV Oudon
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- A\./‘__‘_’.__./t\‘_*—t\*/\/ °000000
- 25000 .
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o 3000000 §
£ 15000 g
£ o
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10000
5000 1000000
0 0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

* Le volume d’eau consommé, entre 2006 et 2020 a augmenté de 8 %

* Le nombre d’abonnés entre 2006 et 2020 a également augmenté 8%. Cette évolution est restée
assez constante

eeo WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : REJETS
B ]

INVENTAIRE DES : STEP:

fiches du portail Assainissement
https://www.assainissement.developpe
ment-durable.gouv.fr/PortailAC/

Données complémentaires collectées
aupres des établissements :

débits de rejets, saisonnalité, nombre
d’équivalents habitants (EH) raccordés

—_— Elaboration du projet de territoirs pour ia gestion

" des eatix sur le bassin versant de I
oco 4’
oce B4

eeo - - WWW.CACG.FR
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2 DONNEES ET METHODES VOLET U : REJETS

LEGENDE

B
* Données Clés 2021

Station de SEGRE

Charge maximale en entrée

8 525EH

Capacité nominale : 14.000 EH

Débit arrivant & la station
Valeur moyenne : 1289 m3/)
Percentiled5 - 1 970 m3/j

Débit de référence retenu

1970 m3/j

Production de boues : 191 TMS/an

I
Données de débit disponible : chronique de 2014 a 2021
mise en regard avec la population raccordée en EH

43

2 DONNEES ET METHODES VOLET U : REJETS

[
- Eléments de méthodologie :

- Pour chaque STEP le point de rejet est précisément localisé

- Le débit du rejet est dimensionné a partir des données communiquées par les Etablissement
complétées par les données des fiches du portail assainissement (débit moyen annuel)

- La répartition mensuelle du débit est effectuée sur la base des données disponibles en
cohérence avec la répartition mensuelle des prélevements AEP des communes associées

- Pour chaque STEP la domiciliation de la population raccordée est précisément identifiée
(communes raccordées)

- La population équipée de dispositif d’Assainissement non Collectif (ANC) est dimensionnée sur
la base des données des disponibles auprés des EPCI

Lo{s{e) P
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3 Hydrologie
hydrogéologie

45

3 DONNEES ET METHODES VOLET H

B
* Objectif :
— Calcul des chroniques de débits désinfluencés

— Caractérisation du fonctionnement de I'hydrologie du bassin sur la base des
indicateurs statistiques : module annuel, débits mensuels, QMINA5, VCN10 ....

* Méthodes :
— Récupération des données disponibles de débit moyen journalier (Qmj) de chaque
station hydrométrique
— Calcul de I'influence des préléevements et des rejets pour chaque usage
— Prise en compte des eaux souterraines (rapport BRGM)

— Développement d’un modele Pluie débit (GR4J) pas de temps mensuel
(activation de la PSE « utilisation d’'un modele hydrologique » indispensable)

Pour mémoire : chroniques de débits désinfluencés 2000-2011 résultant du modele
EVP 2015 (Mikebassin) non disponibles

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUM DE GASCOGNE 0@0 WWW.CACG.FR
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3 DONNEES ET METHODES VOLET H

[ ]
-> Données météorologiques et hydrologiques disponibles

=
Mayenne e
Chitent-Gortier-sur-Mayenne
Crireamon

o 401
r T 5 1

% Quid des données disponibles de I'étude précédente ? & ponnges pluviométrie : Cossé le Vivien, Pouance et Segré
o A 3 i A . . . . .
% Données ETP a la station de Beaucouzé < 6 stations hydrométriques disponibles avec mesure de

débit

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEA 0 WWW.CACG.FR
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3 DONNEES ET METHODES VOLET H

[ o
-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)

amin

i i

st 3t (e ] s 3 a1 St G €Anigne

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUN DE G
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3 DONNEES ET METHODES VOLET H

L L
-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)
30,0
25,0
Z 200
£
El
g 150
c
§
g
£
£ 100
E
) I‘ | ||
00 I|I Illl Lilll ok ..|| S | [ | [ R | R III
janvier  février mars avril juin juillet aolt  septembre octobre novembre décembre
HL'Oudon & Cossé-le-Vivien B Le Chéran 2 la Boissiére
L'Oudon & Chatelais [Marcillé] H L'Argos & Marans et & Sainte-Gemmes-d'Andigné
H La Verzée au Bourg-d'Iré [La Pommeraye] mL'Oudon & Segré [écluse de Maingué]
w L'Oudon & Andigné [Port aux Anglais]
PAGNIE AMENAGEMENT COTEAUN DE G eeo WWW.CACG.FR
B i
-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)
0,020
Eoos
B
E 0,016
20,014
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'S 0,012
R
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=]
2 0,008
£
= 0,006
<
o 0,004
|| i a1
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B L'Oudon a Cossé-le-Vivien M Le Chéran a la Boissiére
L'Oudon a Chatelais [Marcillé] B L'Argos a Marans et a Sainte-Gemmes-d'Andigné
M La Verzée au Bourg-d'Iré [La Pommeraye] B L'Oudon a Segré [écluse de Maingué]
W L'Oudon a Andigné [Port aux Anglais]
COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE eeo WWW.CACG.FR
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3 DONNEES ET METHODES VOLET H
[ 3
- rappel : débit désinfluencé

FACTEURS [

CLIMATIQUES OUVRAGES
INFLUENCANT INFLUENCANT

LES DEBITS

LES DEBITS _
— i DEBITS
dy i 4
4% § MESURES

tatlm.'\y’
hydromé- DEBIT
trlqu‘f #DEBIT  OBJECTIF
‘(\ ~ ECOLOGLDYETIAGE
v YEX GesTiON
STRUCTURELLE

(hors crise)

otaren
M
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3 DONNEES ET METHODES VOLET H

[ o
-> Traitement des données débits mesurés des stations (en cours)

L'Argos a
Le Chéran ala L'Oudon a L'Oudon a Marans eta La Verzée au L'Oudon a
Boissidre Cossé-le- Chatelais Sainte- Bourg-d'Iré [La | Segré [écluse
Vivien [Marcillé] Gemmes- Pommeraye] | de Maingué]
d'Andigné
Surface BV (km?) 85 133 734 153 205 1310
Module 0,514 0,990 4,218 0,746 1,243 8,141
dule spécifi
modute speciique 6,053 7,445 5,746 4,874 6,062 6,215
(I/s/km?)
Débit moyen annuel 2,472 0,634 2,472 0,419 0,723 4,624
quinquennal sec
Débitmoyen NOV- 1,029 1,858 8,187 1,480 2,400 15,713
MARS
Débit moyen NOV- 0,643 1,180 4,597 0,816 1,342 8,689
MARS quinquennal sec
Débit moyen mensuel 0,003 0,001 0,001 0,001 0,007 0,014
le plus faible 1992-2021 ! ! ! ! ! !
QMINAS 0,009 0,002 0,024 0,017 0,014 0,059

52
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3 DONNEES ET METHODES VOLET H

[
-> Focus modeéle pluie débit GR4J

nécessaire pour la reconstitution des débits naturels

Chronique d’étude historique pour le calage 20 années (2001-2020)

<+ Calage du modele conceptuel GR sur les chroniques journalieres de débits désinfluencés
aux droit des 6 stations de mesure de débit en activité.

<+ Transfert des paramétres de calage obtenus pour évaluer les débits naturels a I'exutoire de 'ensemble des

11 UHs (sous bassins versants) ® @
Interception A\E‘—\L

4
. ., I
Présentation pour exemple du B P PacPs
. Production 3¢, | T
fonctionnement de GR4J store |5 ﬂ
|
Perc r
08 01
o
UH1 4 \ Lk2
»  X1-capacité du réservoir de production (mmj, = __,/] N
= X2 - coefficient d’échanges souterrains (mm/fjour), >I¢. 2'.)(“
® X3:capacité & un jour du réservoir de routage (mm), Qs Q;
= X4~ temps de base de I'ydrogramme unitaire HU1 (jours). 1
® CNX1:Le ient de J i i ) de I'état thermigue du manteau "
compris entre D et 1 Routing | (- 7,7‘ - -
= CNX2 - Le facteur degré-jour connus aussi comme facteur de fonte (mm/*C/jour) HIGD *ERG), * FOR)

COMPAGNIE AMENAG

Gco e
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Ex
=] RE'PU%A%UEE ms(:]so
B
= LES NOUVELLES PROJECTIONS
|| CLIMATIQUES DE REFERENCE
DRIAS 2020
POUR LA METROPOLE
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4 DONNEES ET METHODES VOLET C

o
—> Objectif :
m Analyse des données historiques (P, Eto) en relation avec les débits

désinfluencés calculés (-> modele pluie débit pour I'extrapolation aux
6 UHs sans stations d’hydrométrie)

m Analyse prospective des effets du Changement Climatique sur
I’hydrologie, les besoins des usages

—>Méthodes :

m (-> modele pluie débit GR4j pour I'extrapolation aux 6 UHs sans
station d’hydrométrie)

= Choix de scénarios d’évolution du climat du DRIAS, résultats de
Explore 2

m En option : développement d’'un modéle d’analyse de I'impact du CC
a I'échelle du BV de 'Oudon

eeo WWW.CACG.FR
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4 DONNEES ET METHODES VOLET C
= u
. s . e .
> PI.USIeurs Sc,en,ar:los d'évolution du R esimion DRIAS les futurs du climat
climat considérés par le GIEC SEpLaclavk

st ACCUEIL  ACCOMPAGNEMENT DONNEES ET PRODUITS.

= DRIAS : Donner accés aux scénarios

climatiques Régionalisés frangais pour =

I'Impact et I'Adaptation de nos Sociétés
et environnements

Forcage Concentration de Augmentation de la - %

radiatif GES (en CO,eq) température globale Evolution des concentrations en GES*
RCP8.5 8,5 Wm-2 1350 ppm ~4,3°C (3,2-54°C) Augmentation continue et soutenue jusqu'en 2100
RCP& 6Wm-2 850 ppm ~2,8°C (2,0-3,7°C) Augmentation puis stabilisation 2 la fin du siécle
RCP45 45 Wm-2 650 ppm ~2,4°C (1,7 43.2°C) égére augmentation puis diminution & I'horizon 2050

et stabilisation a la fin du siécle
3 2,6 Wm-2 2 Pic a I'harizon 2020 puis diminution constante
RCP 1.9 1,9 Wm-2 < 450 ppm ~1,5°C Diminution rapide et soutenue jusqu'a la fin du siecle
Source : I4CE, 2019, d'aprés Viuren et al. (2011) et GIEC (2018)
* Evolution variant selon I"ampleur du recours aux émissions négatives.

Tableau 1. Les « Representative Concentration Pathways » ou scénario de changement
climatique » a I’horizon 2100

Au sein du jeu de données DRIAS disponible, seuls les RCP 2.6, 4.5 et 8.5 sont disponibles.

Geo WWW.CACG.FR
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4 DONNEES ET METHODES VOLET C

9 Parametres cIimatiques: Données récentes DRIAS 2020, 42 simulations climatiques

®m 12 simulations sur la période historique,
m 12 projections sur le scénario RCP8.5,
®m 10 pour le RCP4.5

m 8 pourle RCP2.6

- Modélisation des impacts du changement climatique sur
I’hydrologie : EXPLORE

®m  EXPLORE 2070 (étude réalisée en 2008 Météo France, CEMAGREF/IRSTEA)

m  EXPLORE 2 en cours résultats prévus pour juin 2024

57
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4 DONNEES ET METHODES VOLET C
|

58

- Explore 2070 :

Exemple de résultat
des impacts

du CC

sur I’hydrologie

W >20%
[l 10 a 20% Proportion des 14 projections v 9
Joa10% pour lesquelles I'évolution relative
[J-10a0% simulée du QMNAS est supérieure WV
[J-20a-10% a rerreur relative des modéles | v
E-30a-20% hydrologiques en temps présent v
= -40 a-30%

-50 2 -40%

A

moiis . a AA ly
-;-TO"f; ~ ¥ & 7 N u ; 1

Evolutions relatives possibles (en%) du débit QVINAS entre 1961-1990 et 2046-2065
Résultats moyens établis sur les 14 simulations (2 modeéles hydrologiques x 7 GCMs).
La couleur des points est f ion de I'i ité du ch
la taille des points est liée a la convergence des 14 simulations climatiques

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE ceo WWW.CACG.FR
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P , 59
4 DONNEES ET METHODES VOLET C
L L
L 1 ] 1 ] 1 L 1
‘k@ . n peu plus - > Explore2:
pluvieux analyse en cours
- évolution de la pluviométrie
= : Ay B moyenne de 14 projections
stable V% climatiques sur le scénario du
: T GIEC RCP8.5
— “F- e{ﬂs e

7 Plus se

YRS [ vy 02
I I = | i 1 -

| _____ SN |

-85 -3 15 5 256 45

Evolution en % des précipitations annuelles sur la période 2070-2100
par rapport a la période 1960—-1990 en moyenne sur 14 projections climatiques de CMIP5 sous scénarios RCP8.5.
Figure issue de Dayon et al. (2018).

T T——— 0@0 WWW.CACG.FR
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4 DONNEES ET METHODES VOLET C

- Données DRIAS: comme toutes projections climatiques, ces données sont entachées
d’incertitudes

®m incertitude « modele » liée a la représentation des processus physiques

®m incertitude associée aux scénarios d’émission des gaz a effet de serre

- Nécessaire d’analyser plusieurs couples modéles/scénarios : ensemble représentatif
de la dispersion des résultats et de la variabilité

v Les données modélisées ne représentent pas jour pour jour le temps
qu’il fera dans 30 ou 50 ans

v Objectif : tendances générales d’évolution du climat et de I'hydrologie
des rivieres.

60
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4 DONNEES ET METHODES VOLET C

[
- Horizon d’étude chronique 2036-2065 (médiane 2050)

Présentation des indicateurs de changement climatique (pluie, température, ETP) sur une maille centrale du bassin

Choix de scénarios climatiques contrastées :

P~ L > Saison estivale (JJA) :
un médian et un pessimiste ? HA)

E 5 Diagramme AT /AP :
< IE A Ecarts dth 3071-2100 - RCPAS
~<
\ Modes WA 4 CanLeT
[
| ey W 0 Permamnbia
i 4 © CNRMOMSALADIE)
i RN CMS AW
La Guerchd-de-Bretagne A
a X LARTHRACNOI 2
o~ 1s) L] & uATRRC
X o M A MSSEMICCMADT!
° -
et-Vilaine o | - L) A W3 Peaghed
I ] + PULLMSARCAL  Pripn
i b P EMAWA IR
s ) ¥ Mayenne 18 W NRESMCELMRIT
s "y T W MM o
{ m Chétedu-Gontic 1o ol M LRAMS
— M NSRRI
Modsley g
i ot e | e — | —
e i @ 40 N & N0 & y
5 ¢ U Mande B i
hbteaubri 5 L. ’
ol ’
e

<+ Choix de deux scénarios climatiques
(couple scénario GIEC/modéle simulation)

i
N~

Lion-dfangers

tlantiq o Y
7. ”"‘\dm. “ J \-n:

0 fan. aine-et-Loire
B Rimyyd

/

Gco

WWW.CACG.FR
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< Points de simulations hydrologie de . 7-,#»-‘ :

4 DONNEES ET METHODES VOLET C

[
- Impact sur I’hydrologie :

Explore 2 : résultats du modéle de g , = x = - A

simulation SIM2 disponibles mais la

qualit¢ du modeéle n’est pas encore &

mesurée, d’autres modeles doivent étre e r‘,ﬁ:%
! |

appliqués en 2023 .... La Guerche{de-Bretagne

1 llle-et-Vilaine, = {J
Martigné-Ferchaud
—\ "

Mayenne
croon S ¥

«  Approche par modéle pluie débit GR4 A
pp p p T

W)

gﬁ BN
<+ Evaluation de I'impact du changement J @.,,n,mr...,-\.,?“\‘fa@ i

climatique sur les débits naturels pour i Q

les 11 Uhs pour les deux scénarios

B -

climatiques (couple scénario £ !:\
GIEC/modele simulation) A )\& / Gon-fangers
“ Impact évalué sur les modules o A [\—14.;“ L\_/\j
annuels, QMNAS5, VCN10 et débits | ‘3 aine-et-Loire >
mensuels
e P B s

cco

WWW.CACG.FR
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P— 5 Déroulement
de la suite de
- 'étude

5 DEROULEMENT DE LA SUITE DE U'ETUDE

¢ tranche ferme:

Partie Elément Objet
il 1.1 Actualisation de I'étude sur les Volumes Prélevables (VP)
diagnostic 1.2 Impact cumulé des plans d'eau
actualisation 1.3 Impact du déréglement climatique
étude VP 1.4 Appropriation des données et des résultats |
2 B T T e (o
Programme 22 Analyse socio-économique
d’actions 23 Suivi Evaluation du PTGE
du PTGE 2.4 Elaboration du PTGE, écriture du volet de |a gestion quantitative

= prestations supplémentaires éventuelles (PSE) :

PSE Elément Objet
PSE.1

Utilisation d’'un modeéle hydrologique

Prestations
supplémentaires
éventuelles

Nécessaire

v

Modele sur le BV de I'Oudon pour le déréglement climatique

P A voir ultérieurement ?

COGNE Geo WWW.CACG.FR
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5 DEROULEMENT DE LA SUITE DE L'ETUDE

des plans d’eau, impact du déréglement climatique

[z [romss| v [mos [ nes [ s [ o | oo ] oo [ ovs [ ovs | ven
Début Juillet : - ° i *
Résultats débits désinfluencés —

Choix du comité des scénarios prospectifs CC

Rapport d’avancement : volets HMUC, impacts ] D) y
cumulés des plans d’eau, impact du déréglement | /
climatique [ & &

1-2  Impact cumulé des plans d’eau SCERD) /

Recherche bibliographique !
1-2-2 |Analyse des données plans d'eau du Chéran Amont \ g
livrables ‘\ dly =Y

1-3-1 |Choix de séries de données

1]

L . v

Selptembre : o o \ F 5

3 Résultats de calculs de VP, description de scénarios

1| d’évolution prospectifs 2050 - \

[l Rapport complet : volet HMUC, impacts cumulés " )
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6 SYNTHESE DES AVIS ET DES DECISIONS DU COMITE DE SUIVI

L
* VoletsH, M, U, C:

* Activation PSE :
— Modele hydrologique type Pluie Débit GR4J

e Calendrier:

COMPAGNIE AMENAGEMENT COTEAUX DE GASCOGNE eeo
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